Kontaktinformation:
Nina Akerbacknina.akerback@novia.fi
Cecilia Palmborg: cecilia.palmborg@slu.

NP-balans

Vaxtbehovsanpassade godselmedel fran biogasanlaggning:

Nyhetsbrevmars 2018

NP-BALANS Kortvarigaodlingsférsok

NRbalansprojektet ar ett samarbete mellan

Yrkeshdgskolan Novich Institutionen for norrlandsk
jordbruksvetenskap diSveriges lantbruksuniversitet. >
Projekttidenar 15.1.201631.12.2018. och bartradsplantor.

— 1 Tillvaxt hos korn, klévegras, gran och tall
1 Naringsstatus i den skérdade biomassan
1 Kemiskt innehall i markvattnet

1 Kemiskt innehall i avrinningsvattnet

Inom denna projektdelindersoks effekterna av godsling
med rotrestbaserade goddselmedel till jordbruksgrédor

De gbtdselmedel som anvandes 2€A®BL7 var
1 Flytande rétrest baserat pa hushallsavfall
(Skellefted) eller mejeriavfgiNorrmejerier)
9 Granulerad biogddsel fran rétat avioppsslam
(obehandlat frdn SYVAB och behandlat med

Biogtdsel som vaxtnaring urea och K fran Minorga Vext)
Kan man med olika metoder, & underoch efter bie 1 Mineralgodsel for jamforelsédPK 243-10 till
gasproduktionen forbatt naringsbalansenritresten? korn och andraskérd av vall. Axar2Rtill

vallen pa varen och vaxthustibket Superfosfat
till véxthugorsoket.

Vi undersoker
1 Foérbehandling av organiska substrat fore rotning

1 Metanpotentialvid samrdtning av olika
organiska substrat

f Fosforatervinning genom utfallning av struvit
fran rejektvatten och rotrest

9 Tillvaxt av skérd samt upptag av naring och

tungmetaller i vaxter /
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1 Risk for ytavrinning av naring och tungmetaller

il t e ' ' e” Korn i vaxthus godslas med stigande mangder av bade mineralgé
Botnia-Atlantica och olikatyper av biogédselmedel. De kraftigaste plantorna har
gddslats med motsvarande 80 kg N/ha i mineralkvave (SN2) eller
kg N/ha i flytande biogtdsel fran Norrmejerier (SBN2).
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Experiment i falt gérs genom gddslingsforsok pa rutor
som &r 3*10 m pa mo/mjakord pa Robacksdalens
forskningsstation i Umed. Grodorna ar korn med
vallinsadd och vall.

Tillvaxteffekten av gbdselmedlen har varit storre for de
flytande biogtdselmedlen &idr de torkade och
granulerade oavsett tillsats med urea. Detta galler bade
faltférsok och vaxthusforsok. | faltforsdken gav flytande
biogddsel hdgrelgrdar av korn an mineralkvave (fig.1),
medan i vaxthusforsoket var tillvaxteffekten av kvavet i
flytande biogddselagre &n fér mineralkvave

Skord helsad av korn i faltférsok
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Figur 1. Skord av helséd av korn efter godsling med flytande
biogddsel (2016 fran Skellefted och 2017 fran Norrmejerier), Minorga
10-1-5 ureabehandlade granuler eller mineralgédsel NPR-2Q.
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| vallen gynnades graset av bade flytande biogtdsel fran
Norrmejerier och mineralgddselkvave. Klévern
missgynnades doclsamma grad sa att alla
gbdselbehandlingar hade samma skérd som dock var
hogre an skrden fran de ogodslade ytorna (fig.2)

Skérd 2017 av kléver och gras i bada skérdarna
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Figur 2. Skord av vall. Till forstaskérden gédslades med Ak2n. Till
andraskorden med flytande biogodsel (frdn Norrmejerier), Minorga
10-1-5 ureabehandladegranuler eller mineralgdédsel NPK-24L0.
Medel av 416 upprepningar. Blda staplar ar kléver och orangea ar

gras

Vi har inte kunnat se nagra forhojda el vatten av
vare sig vaxtnaringsamnen eller tungmetaller i
biogtdslade ytor jamfért med mineralgodslade ytor.
Daremot var det lagre halter av kvave och vissa
tungmetaller i snésmaltningsvatten fran ytor som fatt
flytande biogddsel frAn Norrmejerier jagrt med ytor
som fatt Minorga ellemineralkvave (fig.
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Figur 3. Kvavehalter i ytvattnet vid sndsmaltning i november 2017.
Vatten ar insamlat i sarskilda metalltrdgranten av forsoksytorna och
sno ar insamlat utanfor forsoket. P& forsoksytorna har korn med
vallinsaddd odlats 2017



Langsiktiga effekter av godsling av skog

Inom denna projektdel undersoks effekterna av gédsling
i skog med rotbaserade godselmedel pa:

1 Tradtillvaxten

1 Naringsstatus i barren

9 Kemiskt innehall i markvattnet
9 Kemiskt innehall i humstacket

Undersokningarna genomférs i 7 svenska skogsbestand,
som godkades mellan 2001 och 2006 med olika typer av
rétrestbaserad godsel.

Hittills har tillvaxtresultat beraknats for tva av bestanden,
Lycksele och Backsjon.

I Lycksele var tillvaxten under 18 ar utan godsling 99
ma/ha. Med mineralgddsel 6kaddlvaxten med 17
och 6kade aven for slammskpellets med 6kande
kvavedosering upp till 30 Hfor doseringen 254 kg N/ha
(Figury)
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Figur y. Total tradtillvaxt under 18 ar efter godsling for forsoket i
Lycksele, gddslat med mineralgddsel 150 kg N/ha, pelletts tillverkade
av slam + trdaska med doseringarna 64, 127 och 254 kg N/ha.

| Backsjon 6kade tillvaxten under 15 ar med drygt 20 m
for mineralgodsel. Hogsta tillvaxtokningen,-80 m?
erholls med de hogsta kvavedoserna for pelletterad och
granulerad rétrest (Figur x).
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Figur x Total tradtillvaxt under 15 ar efter godsling for forsoket i
Béacksjongddslat med mineralgédsel 150 kg N/ha, pelletterad rotrest
med doseringarna 160 och 479 kg N/ha och granulerad rotrest med
doseringarna 174 och 522 kg N/ha




Ro6tning av organiska substrat

Vid rétning bryter mikroorganismer ned organiskt
material genom en syrefri process till biogas och rotrest.
Olika substrat (material) bryts ned olika fort och
samrotning av olika substrat ger ofta mer metangas och
en battre sammanséattning av naringsamnefitresten.

Biogas ar en blandning av metan och koldioxid. Metan ar
en energirik gas som dels anvéands for att ticka
biogasanlaggningens egna energibehov (varme och el).
Ofta produceras sa mycket biogas att den kan séljas
vidare till t.ex. allmanna gasreit(stadsgas) eller efter
foradling, s.k. uppgradering, som drivmedel till fordon
(fordonsgas).

| rétresten finns de naringsdmnen som fanns i det
organiska materialet kvar. Roétrestens varde som
biogddsel 6kar nar naringsinnehallet ar balanserat och
anpassat for den tankta anvandningen och kan i
framtiden ersatta handelsgodselmedel baserade pa
rafosfat och energikravandeamstallning av
kvaveprodukter (Fig. 2 o Fig. 3)

Ro6tningsforsdken gjordes med 10 olika
substratblandningar bestdende av tre olika strht
vardera, en av blandningarna var i triplikat i férséken.
ett av rotningsforséken innehdll substratblandningarna
hushallsavfall (frAn Stormossen), gurkblad och ravgodsel
samt startkultur (ymp) frdn Stormossen.
Biometanpotentialen (BMP) méttes med s.k.
Automatic Methane Potentialést System (AMPTS 1)
apparatur Blandningen med 80 % hushallsavfall, 10 %
gurkblad och 10 % ravgodsel gav hégst metanpotential
(515 Nml/gVS) av de 12 olika blandnirmga(Fig. 1).

Biometanpotentialen &r ett matt pa manvandbart ett
organiskt substrat ar i rétningsprocessen, dvs hur
mycket metangas substratetslandningen producerar.
BMP mats i Nml/gVS och visardtotala ackumulerade
metanproduktionen over tid i ml vid
standardférhallanden relaterad till tillford nm&d

organiskt material i form av VS. Volatile solids (VS) ar
skillnaden i massa mellan torkat material och aterstoden
efter glédgning till 550C under tva timmar.
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Figur 1. BMP i Nrig V'S vid rdtning av olika blandﬁirngra{rr av
hushallsavfall, ravgodsel och gurkblad
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Figur 2. Totalkvave i mg/kg TS (TS = torrhalt, torrsubstd&isyesten
av substratblandningar med hog andel hushallsavfall inneholl mest
totalkvave (réda och orangemraden i figur 2)
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Figur 3.Fosfor i mg/kg TS.
Substratblandningar med hég andel ravgddsel innehdll mest fosfor
(de roda och orange omraden i figur 3).



Fosforatervinning

Fosfor utgor ett for allt liv nddvandigt grundamne. |
jordbruket tillférs darfér fosfor som vaxtnaringsamne.
Fosforgivan maste dock styras noggrant eftersom en for
stor tillférsel av fosfor kan ge problem t.ex. vid
ytavrinning da ett mottagande vattendra@n

eutrofieras.

Rafosfat, som utgor den viktigaste ravaran i
produktionen av fosforgodselmedel, bryts i gruvdrift pa
nagra fa stallen i varlden och har av EU klassats som ett
kritiskt ramaterial. Den fosfor som finns i stallgodsel,
avloppsslam, hush&lvfall, m.m. kan emellertid
atervinnas. Genom att forst tillvarata energin i dessa
restprodukter genom biogasproduktion, och sedan
utnyttja vaxtnaringen i rotrester bidrar man véasentligt

till den regionala hallbarheten. Kvave behovs i
lantbrukets vaxtprodktion och &r ocksa ett nodvandigt

naringsamne for hog tillvaxt hos trad. Kvavegodselmedel

framstalls ofta utgdende frdn ammoniak producerad i
den energikravande Habd@oschprocessen. Men, ocksa
kvave ingar i ovannamnda restprodukter och aterfinns

i rétresten. Man kan alltsa effektivera kretslopp for bade
kvave och fosfor genom att anvanda néaringsinnehallet i
rotresten

En teknik for fosforatervinning ar utfalining av
svarlosliga fosforforeningar. Struvt en sadan
svarloslig forening som bestar av magnesium,
ammonium och fosfat. | en biogasreaktor har man
reducerande forhallanden, och kvave férekommer da i
ammoniumform. Fosfat finnsoksa tillgangligt. For att
astackomma en struvitutfalining behover matarfor
bara tillsatta magnesiupoch justera pHardet till ca
8,5. For projektet har en pilotanlaggning for utfallning
av struvit byggts.

Anlaggningen bestar at PY&, en cirkulationspump
och flera doserpumpar. Den forsta versionen var ca 2
meter hog och aven om struvitfallning bildades som
planerat, var partikeltilivaxten inte bra. Man vill garna ha
korn med en diameter pa nagon millimeter. D&isk
upplosningen i marken langsanare och fosfor och
kvave blir vaxttillgangligt pa ett mer kontterat sétt.
Darfor modifierar vi som bast pilotanlaggningen, och
forlanger den till ca fyra meter. Under varen och
sommaren 2018 far vi veta om detta hjalper
partikeltillvaxten.

— m
Sten Engblom vid den modifierade pilotanlaggning:
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